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(3) Vorrichtung zur Beschickung eines Farbkastens an einer Druckmaschine 

Die Erfindung betrifft etne Vorrichtung zur Beschickung 
eines Farbkastens an einer Druckmaschine mit einer ange- 
mischten Farbe. Sie wird aus ihren Grundfarben fortlaufend 
angemischt und dem Farbkasten zugefuhrt, so da& der 
Schritt des Farbeanmischens als Produktionsvorbereitung 
vor einem Druckauftrag enrfallt. Die nach einem Oruckauf- 
trag mit der ange mischten Farbe gefullten Teite sind als 
demontierbare Austauschartiket ausgebildet. Dadurch kann 
bei kurzer UmrGstzeit auf eine andere Farbe umgestellt wer- 
den. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beschik- 
kung eines Farbkastens an einer Druckmaschine mit 
einer Farbe, die aus mehreren, in Behaltern aufbewahr- 
ten Grundfarben in jeweils benotigter Menge entnom- 
men, gemischt und in den Farbkasten gegeben wird. 

Bisher werden Druckfarben fur Bogen- und Rollen- 
druckmaschinen, sofern sie nicht dem gewiinschten 
Farbton entsprechend vom Druckfarbenhersteller fer- 
tig gemischt angeliefert werden, vor Druckbeginn au- 
Berhaib der Druckmaschine gemischt Rollendnickma- 
schinen sind oft mit Vorratsbehaltern ausgestattet, aus 
denen set automatisch die Druckfarben in die Farbka- 
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che des zu bedruckenden Materials zu erhebhchen Un- 
terschieden bezuglich der erforderlichen Farbmenge. 
Bei der Besteilung gemischter Farbe muB entweder in 
Kauf genommen werden, daB groBe Restmengen ubng 
bleiben oder es besteht die Gefahr, daB die besteilte 
Farbe nicht reicht. Die so entstehende Restfarbe wird 
gelagert und sehr oft muB sie weggeworfen werden, 
weil diese speziell fur einen Auftrag gemischte Farbe 
nicht mehr verwendet werden kann. Dies ist umweltbe- 
lastend und fuhrt zu einem finanziellen Verlust Werden 
fur einen Auftrag geringe Mengen einer Sonderfarbe 
bendtigt, so entstehen ebenfalls Probleme: Geringe 
Mengen einer solchen Sonderfarbe werden in der Regel 
von den Farbproduzenten nicht geliefert und es mussen 



gegen Ende des Auftrags rechtzeitig abgebrochen wer- 
den kann, so daB praktisch keine Restfarbe mehr vor- 
handen ist. Bei geschicktem Einsatz der Vorrichtung 
kann seibst die in den Farbkasten vorhandene Farbmen- 
25 ge auBerst gering gehalten werden und soweit wie mog- 
lich restlos verbraucht werden. Die Menge der gemisch- 
ten Farbe bewegt sich je nach Druckformat und Druck- 
vorlage in einer GroBenordnung von etwa 0 bis 100 
Gramm pro Minute. 

Nach dem Ende eines Auftrages, also nach dem Still- 
setzen der Druckmaschine bzw. beim Vorbereiten der 
Druckmaschine auf einen anderen Auftrag mit anderen 
Farben ist der Reinigungsaufwand minimal. Die mit ge- 
mischter Farbe benetzten oder gefiillten Teile werden 
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ge Farbmenge mit dem vorher festgelegten Farbton 
kann nicht weiter verwendet werden, so daB sie ver- 
nichtet werden muB. Das manuelle Nachanmischen ist 
schwierig trotz langer Erfahrung und guten Farbemp- 
findens, so daB es leicht zu Farbanderungen kommt, die 
unerwunscht sind. Dessenungeachtet wird durch das 
Nachmischen der Betriebsablauf gestort. 

Unabhangig von den Schwierigkeiten bei der nchti- 
gen Bevorratung der Druckfarbe muB am Ende eines 
Auftrages der gesamte Farbtrakt innerhalb der Druck- 30 
maschine ruckstandslos von der Farbe gereinigt wer- 
den, damit es bei der Abwicklung des nachsten Auftra- 
ges mit einer anderen Farbe keine Farbverfalschungen 
gibt. Die Reinigung ist zeitaufwendig und es werden 



derart ausgebildet sein muB, daB bei kurzer Umnistzeit 
auf eine andere Farbe umgestellt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung yor, 
daB jedem Behalter t mindestens eine Dosiereinrich- 
tung 2 nachgeordnet ist, daB mindestens zwei Dosierein- 
richtungen 2 mit einem Mischer 6 verbunden sind, daB 
jeder Mischer 6 mit mindestens einem Farbkasten 10 
zur Abgabe der gemischten Farbe verbunden ist, und 
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verbessert wird. Eine besonders zweckmaBige Ausge- 
staltung der Erfindung sieht daher eine Anwarmzone 
vor die dem Mischer vorgeschaltet ist. Als Anwarmzo- 
ne kdnnen die Behalter mit den Grundfarben, die 
50 Schlauche, die zum Mischer fuhren oder der Mischer 
seibst beheizt werden oder die gesamte Vorrichtung 
wird in einem Gehause untergebracht, welches als ge- 
samtes beheizt ist. Dabei bringt eine Anwarmung auf 
25° bis 40° C schon ein wesentiich besseres, bzw. schnel- 
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Vorrichtung demontierbare Austauschartikel sind. 

Die Erfindung wendet sich ab von der Zubereitung 
der Farbe durch Mischen auBerhalb der Maschinen im 
Vorstadium der Produktionsvorbereitung und schlagt 
statt dessen vielmehr vor, kontinuierlich oder in klein- 
sten Mengen fortlaufend die Farbe aus den erforderli- 
chen Grundfarben in der benotigen Menge, dem Ver- 
brauch entsprechend, anzumischen. 

Damit wird ein Problem geldst, das bei Druckereien 
immer dann auftaucht, wenn sie von den Grundfarben 
abweichende Farben verwenden. Die fur einen Auftrag 
benotigte Farbmenge kann nie vollig genau einge- 
schatzt werden. Oft fuhrt die unterschiedliche Oberfla- 



ICr Z.U Ciiicitiiuvj 6 ^ o 

men der Farbe unter Umstanden zu Veranderungen der 
Farbe fuhren kann, beispielsweise eine Verdunstung 
fluchtiger Bestandteile, ist es zweckmaBig, den An- 
warm- und Mischvorgang unter LuftabschluB stattfm- 
60 den zu lassen. Dazu werden die Bereiche, die ange- 
warmte Farbe enthalten, entweder vollig von einem Ge- 
hause umgeben, das keine Luft an die Farbe heranlaBt, 
oder das Gehause, das diese Teile der Vorrichtung um- 
gibt, wird mit Inertgas gefullt Durch eine solche MaB- 
65 nahme ist es mdglich, die Farbe auf 30° bis 50° anzuwar- 
men und das Mischergebnis auf diese Weise noch weiter 
zu verbessern. Da die warme Farbe eine andere Viskosi- 
tat aufweist, wie die kalte Farbe. was den Druckvorgang 
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storen kann, ist es unter Umstanden zweckmaQig, zwi- 
schen dem Mischer und dem Farbkasten einen KQhler 
anzuordnen, der die Farbe wieder auf Raumtemperatur 
abkiihlt. 

Zur Dosierung der Grundfarben werden Dosierkol- 5 
benpumpen (z. B. Orlita, GieBen) Schneckendosierpum- 
pen oder chargenweise arbeitende Kammerdosierein- 
richtungen eingesetzt Eine preisgunstige Ldsung waren 
manueil oder mit Computersteuerung einstellbare Do- 
sier- und Fiillzylinder. Es handelt sich um Zylinder mit 10 
Kotben, die uber ein Dreiwegeventil befullt werden. 
Nach dem Umstellen des Dreiwegeventils kann das 
Fuligut dosiert in Richtung Mischer ausgestoQen wer- 
den. Dabei kann man das AusstoBen des Fullgutes 
(Farbe) von alien Zylindern gleichzeitig erfolgen lassen, 15 
wodurch ein besseres Mischen durch den Mischer er- 
zielt wird. Es ist zweckmaBig, die Farbvorratsbehalter 
mit Hilfe eines Inertgases leicht unter Druck zu setzen, 
damit infolge des Saugeffektes der Dosiereinrichtung 
keine ungewollte Verdampfung eintritt. Abweichend 20 
davon kann jeder Behalter mit einem nachruckenden, 
leicht unter Druck gehaltenen Deckel versehen sein. 
Das Inertaspolster bzw. der nachriickende Deckel kon- 
nen auch zur Forderung und Dosierung eingesetzt wer- 
den, was weiter unten im Zusammenhang mit der Be- 25 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen noch erlautert 
wird. 

Als Austauschartikel werden nur die mit auftragsbe- 
zogen wechselnden Farben benetzten Teile wie Mi- 
scher, Leitungen und gegebenenfalls Schlauche nach ei- 30 
nem Farbwechsel ersetzt, wobei gegebenenfalls dazu 
noch einfache Ruckschlagventile bzw. Venule mit mini- 
malem Offnungsdruck gehdren konnen. Nicht davon 
betroffen sind die mit standig derselben Farbe gefullt 
bleibenden Zuleitungen vom Farbvorratsbehalter uber 35 
die Pumpe bis zum Mischer. Selbstverstandlich konnen 
die Austauschartikel sowohl gereinigt als auch recycelt 
werden, wenn sie z. B. aus in schwachalkalischem, was- 
serldslichen Kunststoff hergestellt sind, wie er heute auf 
dem Markt angeboten wird. 40 

ZweckmaBigerweise wird die Konstruktion des Mi- 
schers so gewahlt, daB er nach dem Mischen die Farbe 
annahernd riickstandsfrei austragt Ein derart ausgebil- 
deter Mischer erleichtert durch die nach dem Gebrauch 
zuriickbleibende geringe Farbmenge sowohl das Recy- 45 
cling als auch eine Reinigung der Austauschartikel. Ent- 
sprechende Konstruktionen werden im Zusammenhang 
mit der Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der 
Erfindung noch vorgestellt Diese sind teilweise fur das 
Recycling, teilweise fiir eine Reinigung geeigneter, im 50 
Prinzip jedoch fur beides einzusetzen. 

Es ist mdglich, eine Vielzahl von Vorratsbehaltern mit 
Grundfarben in einer solchen Weise mit Dosiereinrich- 
tungen, Mischern und Farbkasten zu vernetzen, daB je- 
des Farbwerk einer Mehrfarbendruckmaschine mit je- 55 
der moglichen Farbmischung versorgt werden kann, 
wobei steuerbare Ventile den FarbfluB regeln. Eine sol- 
che Steuereinrichtung kann mit einem Programm gefiit- 
tert werden, das die Dosierung und Farbzufuhr derart 
steuert, daB die Maschine in der ausreichenden Menge 60 
mit den erforderlichen Sonderfarben versorgt wird. 
Nach Beendigung des Auftrags mtissen lediglich die mit 
gemischter Farbe verschmutzten Teile ausgewechselt 
werden. Danach laBt sich in ktirzester Zeit der nachste 
Auftrag mit anderen Sonderfarben drucken. 63 

Es ist auch mdglich. jedem Behalter far eine Grund- 
farbe nur eine Dosiereinrichtung nachzuordnen und 
zwischen dieser Dosiereinrichtung und den verschiede- 
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nen Mischern, mit denen diese Dosiereinrichtung ver- 
bunden ist, eine Verzweigung einzubauen, die mit steu- 
erbaren, die Dosierung nicht beeinflussenden Ventilen 
ausgestattet ist Auf diese Weise ist es moglich, mittels 
einer einzigen Dosiereinrichtung eine Vielzahl von Mi- 
schern zu bedienen. Es kann von einem auf den anderen 
Mischer umgeschaltet werden, oder es ist mdglich, eine 
Vielzahl von Mischern abwechslungsweise mit den je- 
weils erforderlichen Farbportionen zu versorgen. Die 
steuerbaren Ventile dtirfen die Dosierung nicht beein- 
flussen. Dazu eignen sich beispielsweise Kugelhahne. 
Die Dosiereinrichtungen konnen die Farbe volume- 
trisch oder gravimetrisch dosieren. 

Zur BegOnstigung der vollstandigen Austragung der 
Farbe aus dem Mischer ist es zweckmaBig, wenn der 
Innenraum des Mischers ein im wesentlichen von dem 
Wert 0 ausgehendes, variables Volumen umfaBt. Zum 
Beispiel kann er als walkbarer Schlauchabschnitt ausge- 
bildet sein, der aus zwei aufeinandergelegten, rechtecki- 
gen, an den Randern verschweiBten Folienbahnen be- 
steht. 

Der Mischer kann auch als Zylinder mit einem darin 
dichtend gleitenden Kolben ausgebildet sein. In jedem 
Fall befinden sich AnschluBtullen in der Anzahl der Be- 
halter auf der einen Seite, wahrend mindestens eine An- 
schluBtulle zur Verbindung mit einem Mundstuck zur 
Einspeisung in einen Farbkasten auf der anderen Seite 
des Mischers angeordnet ist. In dieser Weise gelingt der 
Austrag beinahe liickenlos. Im Falle eines zylindrischen 
Mischers tragt beispielsweise der Zylinderboden die 
AnschluBtullen fur die Schlauchleitungen zu den Behal- 
tern, wahrend der Kolben die AnschluBtulIe fur die, 
Schlauchverbindung zu dem Mundstuck tragt. 

Wenn der Mischer aus einem walkbaren Schlauchab- 
schnitt besteht, wird dieser vorzugsweise in eine Halte- 
rung eingelegt, die so gestaltet ist, daB auf der einen 
Seite ein Widerlager, beispielsweise in Form einer Plat- . 
te, vorhanden ist, wahrend auf der anderen Seite eine 
Walkrolle beweglich gefuhrt ist. Die Walkrolle kann 
motorisch hin und her verschoben werden, beispielswei- 
se mit Hilfe eines Pneumatikzylinders. Abweichend da-» 
von kann das Widerlager als Kreisabschnitt ausgebildet 
sein, wobei dann die Walkrolle in einer pendelnden 
Kreisbewegung gefuhrt isl 

Bei einer derartigen Ausfuhrungsform ist besonders 
leicht die Installation einer Forderrolle moglich, die 
nach dem Walken das Austragen der gemischten Farbe 
aus dem Mischer in den Farbkasten bewirkt. Sie ist auf 
demselben Radius wie die Walkrolle bewegbar, z. B. an 
einem uber den Drehpunkt der Walkrolle nach ruck- 
warts hinaus verlangerten Rahmen, der dann fur die 
Austragung der Farbe um 180° verschwenkt wird. Die 
Forderrolle befindet sich auf einem langeren Radius am 
Rahmen, oder fur die Austragung der Farbe wird die 
Schwenkachse des Rahmens fur den Eingriff der F6r- 
derrolle kurzzeitig naher an den Mischer herange- 
bracht Jedenfalls darf die Walkrolle zur Bewirkung ei- 
ner Durchmischung den Schlauchabschnitt im Gegen- 
satz zur Forderrolle nicht vollig zusammenpressen. 

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, die Walkrolle 
aus in einem Abstand zueinander angeordneten Schei- 
ben auszubilden, so daB zwischen den Scheiben Raume 
entstehen, in denen die Farbe entgegengesetzt zur 
Walkrichtung strdmen kann. 

Je nach der IConsistenz der zu mischenden Farben 
und je nach der erforderlichen Menge kann es zweck- 
maBig sein, die Walkrolle mit einer schraubenlinienfdr- 
migen Rippe zu versehen, die dafur sorgt, daB neben 
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einer Verdrangung in Drehrichtung zusatzlich eine seit- 
liche Verdrangung stattfindet. Bei dieser Ausbildung 
sind der Zulauf (AnschluBtullen 5) und der Ablauf (An- 
schluBtiille 7) seitlich versetzt angeordnet. Die Steigung 
der Schraubenlinie kann dabei der Lange des Mischers 
in der Weise angepaBt sein, daB sich der Rahmen fort- 
laufend dreht und die Walkrolle den Mischer bei jeder 
Umdrehung so erfaBt, daB die Walkrolle das Mischgut 
sowohl in Rollrichtung der Walkrolle als auch zur Seite 
treibt Das Mischgut wird dadurch kontinuierlich, bzw. 
bei jedem Walkrolleneingriff in einer kleinen Portion, 
vom Zulauf zum Ablauf befordert Wahrend dieser For- 
derung der Farbe wird diese durch intensives Walken 
grundlich gemischt, wobei die Schraubenlinie entspre- 
chend der Fordermenge und der erforderlichen Misch- 
intensitat abgestimmt sein muB. 

Unabhangig von der Ausbildung des Mischers bzw. 
der Walkrolle ist es zweckmaflig, die Tullen fur die Ver- 
bindung mit den Behaltern in Walkrichtung mit einem 
dem Walkbereich entsprechenden Abstand zu der Tulle 
fur die Verbindung mit dem Mundstuck vorzusehen. In 
dieser Weise gelingt eine gute Durchmischung, auBer- 
dem ist die Entleerung des Mischers erleichtert Wenn 
ein als Schlauchabschnitt ausgebildeter Mischer einge- 
setzt wird, befinden sich die Tullen vorzugsweise unmit- 
telbar an einer Stirnseite im Bereich einer Seitenflache, 
so daB trotz der Tullen ein volliges Aufeinanderhegen 
der beiden Seitenwande mit dem Innenvolumen 0 mdg- 
lich ist. . 

Eine besonders gute Durchmischung der in den Mi- 
scher gelangten Farben ist dann mdglich, wenn inner- 
halb des Mischers ein ferromagnetischer Korper. msbe- 
sondere ein Stab beruhrungslos mit Hilfe eines Dauer- 
magneten bewegt wird, der auf der AuBenseite des Mi- 
schers motorisch gedreht oder bewegt wird. Es kommt 
dann zu einem kraftigen Walken und Quetschen der 
Farben mit einer hervorragenden Durchmischung. Der 
Stift kann nach Ende des Gebrauchs sehr leicht aus dem 
Mischer entfernt werden, beispielsweise durch einfa- 
ches Durchstechen der Mischerhaut. In dieser Weise ist 
er riickgewinnbar und wiederverwendbar. 

Ein Mischer kann auch aus zwei parallel nebeneinan- 
der angeordneten Walzen bestehen. Diese Walzen be- 
riihren sich ganz oder fast, drehen sich gegenlaufig, und 
zwar an der Oberseite zueinander. Werden an der Ober- 
seite der Walzen, die zu mischenden Farben aufge- 
bracht, so werden diese in dem durch die Walzen an der 
Oberseite gebildeten Zwickel grundlich durchmischt. 
Die Oberseite der Walzen wird dabei zwar benetzt, 
durch die Beruhrung oder den ganz schmalen Spalt zwi- 
schen den Walzen wird ein Hindurchlaufen der Farbe 
jedoch verhindert Die Farbe wird an dem einen Ende 
des Walzenpaares aufgebracht und z. B. durch eine Nei- 
gung des Walzenpaares zum anderen Ende gefordert, 
dabei durchmischt und sie verlaBt die Walzen am ande- 
ren Ende als gemischte Farbe. Statt einer Neigung des 
Walzenpaares konnen auch schraubenformige, ineinan- 
dergreifende Profile eine Forderung zur Ablaufseite 
hervorrufen. Werden solche Walzen nur an einem Ende 
gelagert und das Lager so ausgebildet, daB die Walzen 
leicht herausnehmbar sind, ist ein Auswechseln der Wal- 
zen leicht und ohne weiters mdglich. Solche Walzen 
konnen nach dem Auswechseln einer Reinigung unter- 
zogen werden, sie konnen aus recyclebaren Kunststoff 
bestehen oder als Wegwerfartikel ausgebildet sein. Je- 
denfalls verkiirzt auch hier das Auswechseln die Still- 
standzeit der Maschine bei der Umstellung von einer 
Farbe auf eine andere. 



Die Walzen konnen auch mit einem auswechselbaren 
Schlauch uberzogen sein. Des weiteren ist es zweckma- 
Big die Walzen mit einem Gehause zu umgeben, das 
entweder so ausgebildet ist, daB es sich bei Zufuhr von 
5 zu mischender Farbe vollig mit Farbe fullt, daher die 
Luft aus dem Mischgut ganz verdrangt, oder das Gehau- 
se wird mit Inertgas gefullt. Dieses Gehause ist zweck- 
maBigerweise ebenfalls auswechselbar. Das den Walzen 
zugefuhrte Mischgut kann vorher angewarmt werden 
l0 oder die Walzen, bzw. das Gehause, oder beide sind 
beheizbar ausgebildet 

Die Durchmischung kann unterstutzt werden durcft 
UltraschaU, wozu ein Ultraschallkopf relativ gennger 
Leistung an den Mischer angesetzt wird. Bei ausreichen- 
15 der Dunnfliissigkeit der Farben reicht sogar erne Durch- 
mischung ausschlieBlich mit Hilfe von UltraschaU; der 
anzuwendende Temperaturbereich liegt dann z. B. zwi- 
schen30° und 50° C 

Es ist nicht erforderlich, daB jede Charge erst ge- 
20 mischt und dann in den Farbkasten entleert wird. Viel- 
mehr erfolgt vorzugsweise eine kontinuierliche Eindo- 
sierung der gemischten Farben, die nur dann aufgege- 
ben wird, wenn gegen Ende eines Druckauftrages der 
Mischtrakt so gut es geht vollstandig geleert werden 
25 soli. Da die Dosiereinheiten von Hause aus einen gewis- 
sen Druck aufbringen, konnen die Dosiereinheiten auf 
Dauerbetrieb gestellt werden, der mit so geringen Men- 
gen gefahren werden kann, daB dem Mischer die zu 
mischenden Grundfarben annahernd kontinuierlich zu- 
30 gefuhrt werden, was zu einem stetigen oder annahernd 
stetigen Verlassen von angemischter Farbe aus dem Mi- 
scher fuhrt, so daB aus dem Mundstuck stets derselbe 
Mengenstrom an Farbe austritt. 

Das Mundstuck ist zumindest bei groBen Maschinen 
35 gemaB einer Weiterbildung der Erfindung entlang dem 
Farbkastens verschiebbar. Dadurch kann uber die Lan- 
ge des Farbkastens annahernd jede gewiinschte Farb- 
starke aufgebracht werden. In dieser Weise werden 
Verhaltnisse berucksichtigt, bei denen bestimmte Beret- 
40 che infolge des Druckbildes mehr Farbe abnehmen als 
andere Bereich e. 

Das kontinuierliche Fahren der Vornchtung ist auch 
bei einem zylindrischen Mischer mit einem dann befind- 
lichen Kolben mdglich, der dann in einem Abstand zu 
45 dem Zylinderboden gehalten wird und nur gegen Ende 
des Druckauftrages zur vollstandigen Entleerung des 
Mischers auf den Zylinderboden zubewegt wird. Ein aus 
zwei Walzen bestehender Mischer gleicht eine gewisse 
Diskontinuitat der Eindosierung aus, so daB ein kontmu- 
50 ierlicher Mengenstrom gemischter Farbe diesen Mi- 
scher verlaBt. i . 

Selbstverstandlich konnen fur ein Mundstuck menre- 
re Mischer eingesetzt werden oder mehrere Mischer 
und mehrere Mundstucke, urn einen besonders langen 
55 Farbkasten zu versorgen. Wenn mehrere Mundstucke 
von einem einzigen Mischer versorgt werden, kann 
durch eine einstellbare Dosierung wiederum die Vertei- 
lung zu den einzelnen Mundstiicken und damit zu ein- 
zelnen Abschnitten des Farbkastens gesteuert werden. 
60 Zu Beginn eines Druckauftrages liegt fur jeden Farb- 
kasten der Farbton der einzufullenden Farbe fest. Es 
wird davon ausgegangen, daB das Mischungsverhaltnis 
zur Erzielung der gewunschten Farbe aus den jeweih- 
gen Grundfarben beispielsweise mit Hilfe der Spektral- 
65 fotometrie oder durch gespeicherte Computerprogram- 
me festliegt Nach der Kontrolle des Vorhandenseins 
der Grundfarben in ausreichender Menge innerhalb der 
Behalter werden die Dosiereinrichtungen entsprechend 
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eingestellt, bzw. ein angeschlossener Mikroprozessor 
steuert die Geschwindigkeit von ublicherweise verwen- 
deten Antriebsmotoren an diesen Dosiereinrichtungen. 
Nach entsprechenden Vorgaben wird die Farbvertei- 
lung uber der Lange des Farbkastens festgelegt, so daD 
damit indirekt die Ansteuerung fur die Position des 
MundstUcks entlang dem Farbkasten festgelegt ist Ab- 
weichend davon kann der Farbkasten in Abschnitte un- 
terteilt sein, und in jedem Abschnitt befindet sich ein 
Minimalniveauanzeiger, dessen Oberschreitungssignal 
die unverziigliche Auffullung durch Farbe nach sich 
zieht. 

Zu Beginn des Auftrags sind ein frischer Mischer und 
frische Schlauche einzusetzen, so daB die Anlage be- 
triebsbereit ist. Vor dem Anlaufen der Druckmaschine 
wird der Farbkasten in dem erforderlichen Profil vorbe- 
fiillt, oder alle Abschnitte werden bis zur minimalen 
Hohe mit Druckfarbe versorgt. AnschlieBend kann die 
Druckmaschine gestartet werden. Im laufenden Betrieb 
wird dann entweder nach Programm Farbe ersetzt, oder 
die Minimalniveauschaher fordern Farbe je nach Ver- 
brauch an. 

Am Ende des Auftrages werden die Farbkasten nach 
Erfahrung leergefahren, bzw. vorher werden alle Rest- 
mengen aus den Mischern ausgetragen. Nach dem Ab- 
stellen der Druckmaschine werden die Farbkasten in 
iiblicher Weise gereinigt, wahrend jeder Mischer und 
die Schlauchverbindung zu dem Mundstuck entleert 
und ausgetauscht werden. Gegebenenfalls wird das 
Mundstuck entleert und ausgetauscht. Diese Teile wer- 
den gereinigt, recycled oder verworfen, wobei ein als 
Wegwerfartikel ausgebildetes Mundstuck zweckmaBi- 
gerweise aus einem einfachen Ventil besteht, das bei 
einem bestimmten Minimaldruckdffnet. 

Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfin- 
dung, die in der Zeichnung dargestellt sind, naher erlau- 
tert; in der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Erfindung in 
einem ersten Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines modifizierten Mi- 
schers, 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf die Walk- und 
Fdrdereinrichtung des Ausfuhrungsbeispiels gemaB der 
Fig. 2, 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht durch ein weiteres 
Ausfiihrungsbeispiel eines Mischers gemaB der Erfin- 
dung, 

Fig. 5 eine schematische Querschnittsansicht einer 
Dosierkammer zur Dosierung von Farbe in den Mi- 
scher, 

Fig. 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Mi- 
schers ahnlich dem der Fig. 2, 

Fig. 7 einen aus zwei Walzen bestehenden Mischer 
und 

Fig. 8, 8a eine weitere Dosierkammer. 

In der Fig. 1 ist schematisch ein Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung wiedergegebea Es versteht sich von 
selbst, daB entsprechende Halterungen fur die einzelnen 
Bauteile vorhanden sind, ebenso kdnne jedoch An- 
schraubflachen an vorhandenen Druckmaschinen ge- 
wahlt werden, so daB sich die Darstellung jeweils auf die 
der Erfindung eigenen Bestandteile beschrankt und 
nicht auf Hilfsteile wie Halterungen, Schiauchklemmen 
und dergleichen ausgedehnt ist 

An geeigneter Stelle sind Behalter 1 zur Aufnahme 
von Grundfarben angebracht; in der Fig. 1 sind insge- 
samt funf Behalter dargestellt Unter Grundfarbe ist 
auch ein Bindemittel zu verstehen, das mit zur Farbre- 
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zeptur gehort und ebenfalls in vorgegebener Menge 
eindosiert werden muB. Man kann davon ausgehen, daB 
9 Behalter einschlieBlich Bindemittel ausreichen, urn je- 
den Farbton mischen zu kdnnen. Unmittelbar unterhalb 
s der Behalter t sind Dosiereinrichtungen 2 angebracht, 
die lediglich schematisch angedeutet sind. Es kann sich 
z. B. um Kolben-Dosierpumpen handeln, deren An- 
triebsmotoren stufenlos verstellbar sind oder es kann 
die Anzahl der Hiibe vorgegeben werden, um eine be- 
io stimmte Dosierung herbeizufuhren. Selbstverstandlich 
gibt es viele Arten von Dosier- und Fordereinrichtun- 
gen, die geeignet sind. Unterhalb der Dosiereinrichtun- 
gen 2 befinden sich Hahne oder Ventile 3, die nach Art 
von Haupthahnen eine Absperrung der Dosiereinrich- 
15 tungen 2 sowie der Behalter 1 von der Umgebung ge- 
statten. Die Behalter 1 sind gasdicht verschlossen und 
stehen leicht unter Druck, der von einer nicht naher 
dargestellten Stickstoff- oder C02-Leitung aufgebracht 
wird, die in jeden Behalter 1 mundet 
20 Von jeder Einheit aus Behalter 1, Dosiereinrichtung 2 
und Ventil 3 fuhrt ein Schlauch 4 zu einer AnschluBtillle 
5 an einem Mischer 6. Durch die Schlauche 4 werden die 
Grundfarben (einschlieBlich Binder) dem Mischer 6 zu- 
gefuhrt, der als walkbarer Schlauchabschnitt ausgebil- 
25 det ist Er besteht hier aus einer unten liegenden Folie 
und einer darauf liegenden Folie, die an ihren Randern 
miteinander verschweiBt sind. An einem Ende weist der 
Mischer 6 AnschluBtiiHen 5 auf, sie sind mit der unteren 
Folie verbunden, weisen also vom Betrachter weg und 
30 liegen unterhalb der Bildebene. Dasselbe gilt fur eine 
AnschluBtulle 7 am anderen Ende des Mischers 6. An 
dieser ist ein Schlauch 8 zum Weiterleiten der gemisch- 
ten Farbe zu einem Mundstuck 9 angeschlossen, wel- 
ches den Farbkasten 10 mit Farbe versorgt 
35 Der Mischer 6 liegt auf einem Tisch (nicht dargestellt), 
der entsprechende Ausschnitte fur die AnschluBtiillen 5 
und 7 aufweist Zur Vermeidung einer Riickstrdmung 
von Farbe aus dem Mischer 6 zunick in die Schlauche 4 
sind in den Tullen 5 nicht dargestellte RUckschlagventile 
40 integriert, die daruberhinaus erst bei einem gewissen 
minimalen Druck offnen. Ein ahnliches Ventil befindet 
sich im Bereich des Mundstuckes 9. 

Nach dem Anmischen der Farbe in dem Mischer 6, 
was weiter unten noch naher erlautert wird, und nach 
45 dem Austritt der Farbe aus dem Mundstuck 9, muB noch 
die Verteilung innerhalb eines Farbkastens 10 besorgt 
werden. Dazu ist ein Schlitten 14 vorgesehen, der an 
einer Stangenfuhrung 15 entlang dem Farbkasten 10 
verschiebbar angeordnet ist Fur die Verschiebung kann 
50 eine Spindel 16 mit Hilfe eines Getriebmotors 17 ver- 
dreht werden, und diese Verdrehung bewirkt uber eine 
Mutter (nicht dargestellt) innerhalb des Schlittens 14 die 
. genannte Langsbewegung. Das Anfahren der einzelnen 
Positionen des Schlittens 14 wird entweder mit Hilfe 
55 eines Programmes gesteuert, oder der Farbkasten 10 ist 
in Abschnitte eingeteilt, in denen uber eine Minimal- 
standsanzeige bei Bedarf eine Farbanforderung erkenn- 
bar wird. Derartige Minimaistandsanzeigen sind fur sich 
gesehen bekannt und bediirfen daher an dieser Stelle 
60 keiner Erlauterung. 

Die Vorrichtung ist betriebsbereit wenn die Behalter 
1 ausreichend gefilllt, die Dosiereinrichtungen 2 pro- 
grammiert, die Ventile 3 fur die erforderlichen Farben 
geoffnet und die Schlauche 4 bis zu den AnschluBtQIlen 
65 5 restlos gefilllt sind. Die weitere Eindosierung von 
Grundfarben in den Mischer 6 bewirkt dessen langsame 
FQllung, wobei im ersten Augenblick deutliche Farbspu- 
ren der verschiedenen Farben im Bereich der einzelnen 
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Tullen 5 vorhanden sind. Mit Hilfe einer Walkrolle 20 
wird nun der Mischer 6 im wesentlichen quer zu seiner 
Durchtrittsrichtung mehrfach verformt, was durch erne 
hin- und hergehende Bewegung infolge eines die Walk- 
rolle 20 antreibenden Pneumatikzylinders 21 geschieht 
Dabei kommt es zu einer kraftigen, ausreichenden 
Durchmischung der einzelnen Grundfarben mit Bildung 
des anzumischenden Farbtones. Die Walkrolle 20 ist 
dabei so eingestellt, daB sie die beiden Folien des Mi- 
schers 6 nicht abstandslos zusammenpreBt, sondern ei- 
nen gewissen DurchlaB bei der Oberrollung freilaBt, so 
daB die zunachst in den Mischer 6 eindosierten Grund- 
farben ledigiich gemischt nicht jedoch aus dem Mischer 
6 ausgetrieben werden. 

Je nach Betriebsweise bzw. je nach gewiinschter Be- 
triebsart fuhren die nach und nach weiter eindosierten 
Grundfarben dazu, daB das maximale Blahvolumen des 
Mischers 6 erreicht wird. Es kommt dann in dem 
Schlauch 8 zu einem so ausreichenden Oberdruck, daB 
sich das Ventil an dem Mundstuck 9 offnet In der Men- 
ge der eindosierten Grundfarben tritt dann an dieser 
Stelle die gemischte Farbe aus. Abweichend davon kann 
die Walkrolle 20 nach einem beendeten Mischvorgang 
abgesenkt werden, so daB sie die beiden Folien des Mi- 
schers 6 abstandslos aufeinanderdriickt Es kommt dann 
zu einem annahernd vollstandigen Auspressen der an- 
gemischten Farbe aus dem Mischer 6. Wahrend also 
ohne Absenkung der Walkrolle 20 ein kontinuierhcher 
Austritt der angemischten Farbe aus dem Mundstuck 9 
erfoigt bewirkt das Absinken der Walkrolle 20 die mter- 
mittierende Entleerung. 

Die AnschiuBtulle 7 fur den Schlauch 8 zu dem Mund- 
stuck 9 kann selbstverstandlich links unten in die Ecke 
des Mischers 6 verlegt werden, urn einen moglichst voll- 
standigen Austrag der angemischten Farbe aus dem Mi- 
scher 6 zu erzielen, wobei jedoch zweckmaBigerweise 
eine kleine Menge angemischter Farbe zuruckbleibt, die 
verhindert daB zu Beginn des Mischvorganges unge- 
mischte Farbanteile direkt in den Schlauch 8 gelangen. 

In den Fig. 2 und 3 wird eine weitere Ausbildung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung vorgestellt bei der die 
Walkrolle 20 in anderer Weise bewegt wird. Der Mi- 
scher 6 in Form des beschriebenen Schlauchabschnittes 
liegt nicht auf einem ebenen Tisch, sondern schmiegt 
sich an ein Widerlager 27 an, das kreisabschnittsf6rmig 
ausgebildet ist. Im Zentrum der Krummung ist urn eine 
Welle 26 ein Rahmen 25 drehbar gelagert, an dessen 
einem Ende sich die Walkrolle 20 befindet 

Wie deutlich aus der Fig. 3 zu erkennen ist, kann die 
Walkrolle 20 aus einzelnen Scheiben 28 gebildet wer- 
den, zwischen denen Bereiche geringeren Durchmes- 
sers beim Walken Kanale freilassen, durch die die anzu- 
mischende Farbe gegen die Walkrichtung zuruckstro- 
men konnen. In der Fig. 2 ist angedeutet, daB wahrend 
des Mischens der Rahmen 25 mit Hilfe eines nicht naher 
dargestellten Antriebsmotors schwenkend hin und her 
bewegt wird, so daB die Walkrolle 20 den Mischer 6 im 
wesentlichen uber seine ganze Lange abwechselnd 
uberrollt Dabei kommt es zu einer intensiven Durchmi- 
schung der in dem Mischer 6 enthaltenen Grundfarben. 

In der Fig. 2 ist deutlich zu erkennen, daB die Schiau- 
che 4 und 8 an derjenigen Folie des aus zwei Folien 
gebildeten Mischers abgehen, die dem kreisabschnitt- 
formigen Widerlager 27 zugewandt ist. Fur die Tullen 5, 
7 und die Schlauche 4, 8 sind zur Hindurchf iihrung durch 
das Widerlager 27 Bohrungen vorgesehen. Auf diese 
Weise ist wiederum ein Zusammendriicken beider Fo- 
lien aufeinander moglich, so daB der Innenraum ein Vo- 



lumen mit annahernd dem Wert 0 einnimmt 

Fur die intermittierende Entleerung des Mischers 6 
wird der Rahmen 25 urn 180° gemaB dem gezeichneten 
Pfeil verschwenkt, so daB eine Forderrolle 24, die sich an 
s dem gegenuberliegenden Ende des Rahmens 25 befin- 
det, den Mischer 6 von der oberen Kante her nach unten 
hin' uberrollt Dabei wird die gesamte darin enthaltene, 
angemischte Farbe dem Schlauch 8 zugefuhrt und damn 
Qber das Mundstuck 9 dem Farbkasten 10 (vergl. Fig. I). 
,o In der Regel geniigt eine einzige Oberrollung, wobei die 
Forderrolle 24 vorzugsweise aus einer mittelharten 
Gummirolle besteht. AnschlieBend wird fur einen neuen 
Mischvorgang wieder die Walkrolle 20 gegenuber dem 
Widerlager 27 eingesetzt, so daB ein neuer Mischvor- 
15 gang anlaufen kann. Eine Variante mit einer schrauben- 
linienformigen Walkrolle wurde eingangs bereits erlau- 
tert; sie ist nicht bildlich dargestellt 

Es versteht sich von selbst, daB die beiden Funktionen 
des Mischens und des Austragens auch durch eine Voll- 
20 rolle vorgenommen werden konnen, deren Abstand zu 
dem Widerlager 27 veranderbar ist. Bei der Einhaltung 
eines geringen Abstandes wird der Mischer 6 gewalkt 
wahrend bei einer Beseitigung des Abstandes der Aus- 
trag erfoigt Dies Betriebsweise ist also dem Absenken 
25 der Walkrolle 20 bei dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1 vergleichbar. . 

In der Fig. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur 
einen Mischer gemaB der Erfindung wiedergegeben. Er 
besteht aus einem Zylinder 30, in dem ein Kolben 31 
30 dichtend gleitet Am Boden des Zylinders sind die An- 
schluBtullen 5 fur die Schlauche 4 (vergl. Fig. I) ange- 
bracht wahrend der Kolben 31 mit einer entsprechen- 
den AnschiuBtulle 7 fur den Schlauch 8 versehen ist 
Zwischen dem Kolben 3! und dem Zylinderboden befm- 
35 det sich eine Mischscheibe 33, deren Fiihrungsstange 36 
dichtend durch den Kolben 31 hindurchgefuhrt ist An 
der Fiihrungsstange 36 ist eine Oszilliereinnchtung, die 
daruberhinaus indiziert gedreht werden kann ange- 
bracht, wahrend der Kolben 31 mit Hilfe von Kolben- 
40 stangen 32 zwangsbewegt oder gestutzt werden kann. 
Zu Beginn einer Farbanmischung steht wiederum an 
jeder AnschiuBtulle 5 unter leichtem Druck Grundfarbe 
an. Die Mischscheibe kann abstandslos an der Innensei- 
te des Kolbens 31 anliegen, wobei Offnungen 34 m der 
45 Mischscheibe 33 Erhebungen 35 an dem Kolben 31 luk- 
kenlos ubergreifen. Die aus der Mischscheibe 33 und 
dem Kolben 31 gebildete Einheit ist in eine Position 
verbringbar, bei der sie auf dem Zylinderboden aufliegt 
Infolge der bei Druckbeginn bzw. bei Druckvorberei- 
50 tung fortlaufend eindosierten Grundfarben wird diese 
Einheit abwarts gedruckt bis beispielsweise die in der 
Fig 4 wiedergegebene Position erreicht wird. Nun wird 
mit Hilfe der Fiihrungsstange 36 die Mischscheibe 33 
auf und ab bewegt wobei sich die in dem Zylinderraum 
55 eingeschlossenen Grundfarben jedesmal durch die Off- 
nungen 34 hindurchzwangen mussen. Dabei erfoigt eine 
kraftige Durchmischung. Bei Bedarf kann die Misch- 
scheibe 33 auch gedreht werden, so daB eine noch mten- 
sivere Durchmischung stattfindet, wobei jedoch fur eine 
so das gesamte Mischgut erfassende Durchmischung die 
Drehung so bemessen sein kann, daB die Erhebungen 35 
immer in die Offnungen 34 eingreifen. 

Soil Farbe aus dem Mischer gemaB der Fig. 4 ausge- 
tragen werden, so wird der Kolben 31 mit Hilfe der 
65 Kolbenstangen 32 gegen den Zylinderboden bewegt 
wodurch die angemischte Farbe aus der Tulle 7 m den 
Schlauch 8 (vergl. Fig. 1) austritt Eine Ruckstromung 
durch die Tullen 5 ist wiederum ausgeschlossen, weil 
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sich in jeder Ttille 5 ein Ruckschlagventil (nicht darge- 
stellt) befindet. Es ist nun in das Belieben gestelit, ob der 
Farbraum vollstandig geleert wird oder ein Restge- 
misch der Farbe in dem Mischer 6 verbleibt. Falls ein 
vollstandiger Austrag gewiinscht wird, muB die Misch- 
scheibe 33 vorher in die Ausgangslage gebracht werden, 
bei der sich die Offnungen 34 mit den Erhebungen 35 
decken. 

Selbstverstandlich kann auch bei diesem Mischer eine 
kontinuierliche Betriebsweise gefahren werden, die da- 
durch ausgezetchnet ist, daB der Kolben 31 Qber die 
Kolbenstangen 32 lediglich gestutzt ist und nicht be- 
wegt wird. Die Entleerung durch die Anschlufltulle 7 
erfolgt dann konttnuierlich durch die nachdrangenden 
Grundfarben, wobei die Mischscheibe 33 dauernd oder 
in Abstanden hin und her bewegt wird. 

Es ist deutlich zu erkennen, daB gerade der Mischer 6 
gemafl der Fig. 4 besonders leicht gereinigt werden 
kann, da er vollig demontierbar ist, und die demontier- 
ten Einzelteile ohne komplizierte Hohlraume oder Hin- 
terschneidungen sind. Folglich ist eine Reinigung durch 
Spiilen sehr leicht moglich. Dieser Mischer eignet sich 
also auch zur Wiederverwendung, was jedoch die Um- 
rustzeit nicht zu verlangern braucht, weil der Mischer 
ausgetauscht und auBerhalb der Maschine gereinigt 
werden kann. 

Der Mischer 6, der Schlauch 8 und das Mundstuck 9 
konnen so ausgestattet sein. daB sie bei Farbwechsel 
oder nach dem Gebrauch verworfen werden. Dann soil- 
ten sie aus einem billigen, bei der Vernichtung umwelt- 
freundlichen jedoch farb- und losungsmittelbestandigen 
Kunststoff bestehen, an den sonst keine hohen Anforde- 
rungen zu stellen sind Falls sich herausstellt, daB im 
Bereich der Ruckschlagventile am Ende der Schlauche 4 
Restfarbmengen aus der vorhergenden Charge zuruck- 
bleiben, miissen auch diese Schlauche 4 mit den darin 
enthaltenen Ruckschlagventilen oder -klappen ausge- 
tauscht werden. Da es sich um auBerst dunne Schlauche 
handelt, ist sowohl der Farbverlust als auch der Anfall 
an Abfall auBerst gering. 

Falls sich erweist, daB an der Abdichtung zwischen 
der Fuhrungsstange 36 und dem Kolben 31 storende 
Undichtigkeiten infolge eines antrocknenden Farbfil- 
mes auftreten, kann an dieser Stelle eine Rollmanschet- 
te oder Rollsocke eingesetzt werden, bei der diese Pro- 
bleme nicht auftauchen. Dasselbe gilt im ubrigen fur die 
Abdichtung zwischen dem Kolben 31 und dem Zylinder 
30. 

In der Fig. 5 ist eine Dosierkammer 40 wiedergege- 
ben, wie sie beispielsweise als Dosiereinrichtung 2 
(Fig. 1) dienen kann, also in der Anzahl der Behalter 1 
vorhanden ist Zu ihrer Funktion ist erforderlich, daB die 
Farben in den Behaltern 1 leicht unter Druck stehen, sei 
es durch ein Gaspolster eines Inertgases oder sei es 
durch einen mechanisch herabgedruckten Deckel mit 
einer gleitenden Dichtung. 

Die Dosierkammer 40 ist mit Hilfe einer Trennschei- 
be 41 in zwei Kammerhalften eingeteilt, von denen die 
untere Kammerhalfte mit einer Stellschraube 42 verse- 
hen ist Die Stellschraube 42 ist von einem metallischen 
Balg 43 umgeben, der einerseits an einer an der Stell- 
schraube 42 anliegenden Scheibe 39 und andererseits an 
der Innenseite der Kammer 40 befestigt ist und infolge 
seiner metallischen Konstruktion eine ausreichende 
Druckstabilitat besitzt 

Zu jeder Kammerhalfte ftihren je eine Zuleitung 44, 
die von einem Kugelhahn 45 mit L-Durchgang ausge- 
hen. Zu dem Kugelhahn 45 filhrt eine Speiseleitung 46, 



die beispielsweise direkt an einen Behalter 1 (Fig. I) 
angeschlossen ist. In derselben Weise ist jede Kammer- 
halfte mit je einer Abfluflleitung 47 verbunden, die an 
einen gemeinsamen Kugelhahn 48 angeschlossen sind. 

5 Von diesem Kugelhahn 48 aus fuhrt ein Schlauch 4 zum 
Mischer 6. Auch dieser Kugelhahn 48 hat einen 
L-Durchgang und ist mit dem eingangs genannten Ku- 
gelhahn 45 zur gemeinsamen Umschaltung mechanisch 
verbunden, was jedoch in der Fig. 5 nicht angedeutet ist 

io Vor dem Anmischen der Farben werden an der Stell- 
schraube 42 die einzelnen Dosiermengen eingestellt 
Damit wird der freie Weg der Trennscheibe 41 inner- 
halb der Kammer 40 festgelegt, so daB bei einem einzi- 
gen Hub uber die verbleibende Lange eine bestimmte 

is Farbmenge aus der Kammer 40 austritt Beide Teilkam- 
mern der Kammer 40 sind dann so eingestellt, daB die 
gewunschte Farbe angemischt wird. wenn jede Teilkam- 
mer die Menge eines Hubes der Trennscheibe 41 abge- 
geben hat 

20 In der Fig. 5 ist das Ende eines Dosierhubes wieder- 
gegeben, bei dem die untere Teilkammer entleert wor- 
den ist, also die aus der Speiseleitung 46 andrangende 
Farbe in die obere Teilkammer eingestromt ist und da- 
bei die Trennscheibe 41 bis zum Anschlag an die Stell- 

25 schraube 42 voranbewegt worden ist. Die in der unteren 
Teilkammer befindliche Farbe ist Ober den Kugelhahn 
48 in den Schlauch 4 und damit zum Mischer 6 gelangt 

Fur den nachsten Dosierhub werden beide Kugelhah- 
ne so verstellt, dafl die jeweils andere Leitung 44 bzw. 47 

30 mit der anderen Teilkammer der Kammer 40 verbunden 
ist Es strdmt dann Farbe in die untere Teilkammer, 
wahrend die obere Teilkammer in den Schlauch 4 uber 
die Ablaufleitung 47 entleert wird. Jede dieser Dosier- 
kammern der Kammer 40 fordert in einen Mischer an- 

35 nahernd beliebiger Konstruktion hinein, und die eindo- 
sierten Farben werden in der beschriebenen Weise oder 
in der noch zu beschreibenden Weise gemischt 

Anhand der Fig. 6 wird veranschaulicht, wie eine be- 
sonders gute Durchmischung mit Hilfe eines ferroma- 

40 gnetischen Stiftes 50 innerhalb eines Mischers 6 herbei-' 
gefuhrt werden kann, der mit Hilfe eines Dauermagne : 
ten 51 im Inneren des Mischers 6 bewegt wird. Der 
Dauermagnet 51 wird um einen Mittelpunkt M, der 
gleichzeitig der Mittelpunkt des Kreisabschnittes des 

45 Widerlagers 27 ist, hin und her bewegt, ahnlich der Be- 
wegung des Rahmens 25, der im Zusammenhang mit 
dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 2 und 3 be- 
schrieben worden ist. Der mit Hilfe des Dauermagneten 
51 bewegte Stift 50 bewirkt eine kraftige Durchwal- 

50 kung, Verquetschung und somit Durchmischung der in 
dem Mischer 6 eingeschlossenen Farbe, so daB wenige 
Hin- und Herbewegungen ausreichen, um eine befriedi- 
gende Durchmischung der Farben herbeizufuhren. 
In der Fig. 6 ist schematisch angedeutet, wie in den 

55 Tullen 5 und 7 federbelastete Ruckschlagventile unter- 
gebracht sind. Im ubrigen ahnelt dieses Ausfuhrungsbei- 
spiel demjenigen, das anhand der Fig. 2 und 3 beschrie- 
ben worden ist Es ist also ein Mischer 6 vorhanden, der 
aus aufeinandergeschweiBten Folien besteht Entspre- 

60 chende Nahte sind in der Fig. 6 angedeutet 

Die Farbdurchmischung kann unterstutzt werden von 
einem Ultraschallkopf 53, der auf der Rilckseite des Wi- 
derlagers befestigt ist Er versetzt das gesamte Widerla- 
ger 27 in Schwingungen, die sich auf die Farben ubertra- 

65 gen. Wenn die Farben soweit erwarmt werden, daB sie 
stark dunnfltissig sind, genflgt sogar eine Durchmi- 
schung einzig und allein mit Hilfe von Ultraschah\ so daB 
der ferromagnetische Stift 50 und der Dauermagnet 51 
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entbehrlich sind. Es bedarf dann lediglich einer Forder- 
rolle 24 (Fig. 2 und 3), um den Mischer nach dem Mi- 
schen zu entleeren. 

Bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaB Fig. 2 und 6 
kann selbstverstandlich die Farbe im wesentlichen quer 
zur Mischbewegung gefordert werden, was dadurch ge- 
schieht, daB die Farben an dem einen Seitenrad des 
Widerlagers 27 eingegeben werden und die gemischte 
Farbe an dem anderen Seitenrand abgegeben wird. Die 
Farbe bewegt sich dann auf den Betrachter zu bzw. von 
ihm weg. 

Fig. 7 zeigt einen aus zwei Walzen 60 und 61 beste- 
henden Mischer 6. Diese Walzen 60, 61 sind parallel 
nebeneinander angeordnet, wobei sie sich beruhren 
oder fast beruhren. Die Walzen 60, 61 drehen sich ge- 
genlaufig, wobei die Drehung an der Oberseite zueinan- 
der gerichtet ist Die Walzen 60, 61 sind durch Aufnah- 
men 65, 66 derart mit dem Antrieb verbunden, daB sie 
sich ohne weiteres zum Auswechseln entnehmen lassen. 
Eine horizontale Neigung um den Winkel sorgt dafiir, 
daB die an einem Walzenende im Bereich 62 aufge- 
brachten Farben langsam in Richtung des Pfeils 63 zum 
anderen Walzenende hinflieBen, sich dabei vermischen 
und in Richtung des Pfeils 64 die Mischeinrichtung ver- 
lassen. Anfasungen oder Absatze an diesem Ende der 
Walzen 60, 61 definieren diesen FarbabfluB und verhin- 
dern eine Beschmutzung der Stirnseite der Walzen mit 
Farbe. Durch die Drehbewegung der Walzen wird die 
im Bereich 62 aufgebrachte Farbe, bestehend aus tnin- 
destens zwei Grundfarben zwischen diesen Walzen in- 
tensiv geknetet, wobei zwar die Oberflache der Walzen 
benetzt wird, der Abstand der Walzen an ihrer Beruh- 
rungslinie 68 jedoch Null oder so gering ist, daB keine 
Farbe hindurchtropfen kann. Die Neigung der Walzen 
durch den Winkel bestimmt zusammen mit der Viskosi- 
tat der Farbe die Fordergeschwindigkeit und auf diese 
Weise laBt sich bei entsprechender Walzenlange ein op- 
timales Mischergebnis ermitteln. Die Walzen konnen 
beim Farbwechsel ausgewechselt und gegebenenfalls 
gereinigt werden oder sie kdnnen mit einem auswech- 
selbaren Oberzug bedeckt sein, welcher nach einem 
Farbwechsel erneuert wird. 

ZweckmaBigerweise werden die Walzen 60, 61 von 
einem nicht dargestellten Gehause umgeben. Dieses 
Gehause sollte ebenfalls auswechselbar sein. Zur Erzie- 
lung eines besseren Mischergebnisses konnen die Wal- 
zen oder das Gehause oder beide beheizbar sein. Es ist 
auch moglich, die Walzen horizontal zu lagern und mit 
einem in der Beriihrungslinie ineinandergreifenden 
schraubenformigen Profil zu versehen, das eine Forde- 
rung der Farbe zur Ablaufseite bewirkt (nicht darge- 
stellt). 

Die Fig. 8 und 8a zeigen eine Dosiereinrichtung zum 
Dosieren der aus einem Behalter entnommenen und den 
Mischern zuzufuhrenden Grundfarben. Diese Dosier- 
einrichtung besteht aus einem Zylinder 70 mit einem in 
diesem Zylinder laufenden, dicht gefuhrten Kolben 71. 
Der Kolben 71 wird liber eine in den Zylinder 70 hinein- 
fuhrende Stange 72 angetrieben. Am anderen Ende des 
Zylinders 70 f uhrt eine Verbindung 77 zu einem Dreiwe- 
geventil 76, das mit seinen beiden anderen Ausgangen 
mit einem Behalter 1 (Leitung 74) und mit dem Mischer 
6 (Leitung 75) verbunden ist 

Die Fig. 8a zeigt die Position des Dreiwegeventils in 
einer Stellung, in der die Grundfarbe uber die Leitungen 
74 und 77 vom Koiben 71 angesaugt wird, bis der K.ol- 
ben 71 eine definierte Endstellung erreicht, danach 
schaltet das Dreiwegeventil um und fuhrt die Farbe in 



dieser Stellung, wie sie in Fig. 8 gezeichnet ist, uber die 
Leitung 75 dem Mischer zu. Durch den Hub und die 
Geschwindigkeit des Kolbens laBt sich die Fordermen- 
ge einstellen. 

5 Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist besonders 
dann rationell einsetzbar, wenn alle Stellbewegungen 
und Betatigungen bzw. alle Bewegungsablaufe, wie bei- 
spielsweise das Verschwenken des Armes 25, der Ein- 
satz der Forderrolle 24 oder der Einsatz der Walkrolle 
10 20 in ihrer Wiederholbarkeit erfaBt sind. Dann sind alle 
Bewegungen z. B. durch Stellmotoren mit einstellbaren 
Endabschaltungen zum Zurucklegen definierter Wege 
jederzeit betatigbar. Auf diese Weise ist eine vollauto- 
matische Betriebsweise moglich, die nach einem vorge- 
15 gebenen Programm oder nach einem empirisch aufge- 
nommenen Programm beispielsweise fiir Folgeauftrage 
beliebig oft reproduzierbar ist. In einem solchen Fall 1st 
z. B. die Stellschraube 42 bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB der Fig. 5 motorisch und kontrollierbar verstell- 
20 bar und auch die Hahne in der Fig. 1 sind ais Magnet- 
ventile o. dgl. ausgebildet, so daB auch die Auswahl der 
Farben nach Programm getroffen werden kann. Die 
Programmierbarkeit der Dosiereinheiten 2 ist im voran- 
gehenden Text bereits erwahnt worden. Fur den Fach- 
25 mann bereitet es keine Schwierigkeiten, entsprechende 
Stellmotoren oder zeitlich sehr genaue steuerbare Ven- 
ule vorzusehen, die bei gleichbleibendem Druck auch 
eine Dosierung zulassen. Derartige Dosiervorrichtung 
sind z. B. an Einspritzanlagen an Kraftfahrzeugmotoren 
30 gang und gabe. 

Bevor eine Druckmaschine mit der vollen Geschwin- 
digkeit gefahren werden kann, sind Zufuhrvorrichtun- 
gen und ggf. Verkettungen beispielsweise von bedruck- 
ten Kartonbogen einzustellen und einzurichten. Dabei 
35 konnen durchaus verwertbare Exemplare in relativ gro- 
Ber Stiickzahl gefahren werden, die zwar noch aus dem 
Einrichtbetrieb stammen, jedoch den Qualitatsanforde- 
rungen durchaus genugen. In diesem Stadium wird we- 
gen des langsameren Laufes der Maschine wesentlich 
40 weniger Druckfarbe pro Zeiteinheit gebraucht als spa- 
ter im Vollastbetrieb. Entsprechend unterschiedlich 
muB auch die Eindosierung erfoigen. Es ist deshalb 
zweckmaBig, in diesen besonderen Fallen die Geschwin- 
digkeit der Farbmischung der Geschwindigkeit der 
45 Druckmaschine anpassen zu kdnnen. Das ist besonders 
einfach, wenn die Dosiereinrichtungen, Kolbenpumpen 
oder Schneckenfdrderer sind, deren Hubanzahl bzw. 
Grundgeschwindigkeit die Dosierung bestimmt Diese 
konnen der Geschwindigkeit der Maschine angepaBt 
50 werden, wahrend ein proportionaler Schnellauf die Ge- 
schwindigkeitsanpassung des Mischens besorgt. 



Patentanspruche 

55 1. Vorrichtung zur Beschickung eines Farbkastens 
an einer Druckmaschine mit einer Farbe, die aus 
mehreren, in Behaltern aufbewahrten Grundfarben 
in jeweils vorgegebener Menge entnommen, ge- 
mischt und in den Farbkasten gegeben wird, da- 

60 durch gekennzeichnet, daB jedem Behalter (1) 
mindestens eine Dosiereinrichtung (2) nachgeord- 
net ist, daB mindestens zwei Dosiereinrichtungen 
(2) mit einem Mischer (6) verbunden sind, daB jeder 
Mischer (6) mit mindestens einem Farbkasten (10) 

65 zur Abgabe der gemischten Farbe verbunden ist, 
und daB die die gemischte Farbe enthaltenden Bau- 
teile der Vorrichtung demontierbare Austauschar- 
tikel sind. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Mischer eine Anwarmzone vor- 
geschaltet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch, eine Anwarmung auf 25 bis 40° C 5 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB Anwarmzone und 
Mischer von einem Gehause umgeben sind, das die 
Farbe unter LuftabschluB halt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 10 
zeichnet daB das Gehause mit Inertgas gefullt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 mit 4 oder 5, 
gekennzeichnet durch, eine Anwarmung auf 30 bis 

50° C. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2 mit einem oder 15 
mehreren der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Mischer (6) und Farbkasten 
(10) ein Kuhler angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB die 20 
demontierbaren Austauschartikel ganz oder teil- 
weise aus recyclebarem Kunststoff bestehen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der recyclebare Kunst- 
stoff in waBriger, schwach alkalischer Losung 16s- 25 
bar ist 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche I bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
demontierbaren Austauschartikel ganz oder teil- 
weise Wegwerfartikel sind 30 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Einfullung der Farbe in einem Farbkasten (10) je- 
weils ein MundstOck (9) vorgesehen ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 35 
kennzeichnet daB das MundstOck (9) entlang dem 
Farbkasten (10) beweglich gefiihrt ist 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB die 
Verbindungen von Behaltern (1), Dosiereinrichtun- 40 
gen (2), Mischern (6) und Farbkasten (10) derart 
vernetzt sind, daB jedes Farbwerk einer Mehrfar- 
bendruckmaschine mit jeder mogltchen Farbmi- 
schung versorgt werden kann, wobei steuerbare 
Ventile den FarbfluB regeln. 45 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB je- 
dem Behaiter (1) nur eine Dosiereinrichtung (2) 
nachgeordnet ist, und daB zwischen der Dosierein- 
richtung (2) und jeweils einem Mischer (6) eine Ver- 50 
zweigung der Farbleitung mit steuerbaren, die Do- 
sierung nicht beeinflussenden Ventilen angeordnet 
ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die steuerbaren Ventile Kugel- 55 
hahne sind. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB die 
Dosiereinrichtung volumetrisch dosiert 

1 7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- eo 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB die 
Dosiereinrichtung gravimetrisch dosiert 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche I bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mischer (6) auf der einen Seite AnschluBtiillen (5) in 65 
der Anzahl der Behaiter (t) und auf der anderen 
Seite eine AnschluBtOUe (7) zur Verbindung mit 
dem MundstOck (9) tragt 



19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB der 
Mischer (6) aus einem walkbaren Schlauchab- 
schnitt besteht 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schlauchabschnitt in einer 
Halterung einsetzbar ist, auf deren einen Seite ein 
Widerlager und auf deren anderen Seite eine moto- 
risch bewegbare Walkrolle (20) angebracht ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB sich die Walkrolle (20) auf einer 
kreisabschnittformigen Bahn bewegt und dafl das 
Widerlager als kreisabschnittfdrmige Platte (27) 
ausgebildet ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet daB in Bewegungsrichtung der 
Walkrolle (20) die AnschluBtiillen (5) zur Verbin- 
dung mit den Behaltern (1) in einem dem Walkbe- 
reich entsprechenden Abstand zu der AnschluBtuI- 
le (7), die zum Farbkasten (10) fuhrt, liegen. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 

22, dadurch gekennzeichnet daB die Walkrolle (20) 
aus Scheiben (28) besteht die zueinander einen Ab- 
stand aufweisen. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 

23, dadurch gekennzeichnet daB die Walkrolle mit 
einer schraubenlinienformigen Rippe versehen ist 
und daB der Farbzulauf des Mischers (6) zum Ab- 
lauf seitlich versetzt angeordnet ist 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steigung der Schraubenlinie 
auf die Lange des Mischers derart abgestimmt ist, 
daB die Walkrolle das Mischgut kontinuierlich in 
Rollrichtung der Walkrolle sowie seitlich von Zu- 
lauf zum Ablauf fdrdert 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 
25, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zu der 
Walkrolle (20) eine Forderrolle (24) vorgesehen ist 
die wahlweise anstelle der Walkrolle (20) zur Ent- 
leerung des Mischers bewegbar ist 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 1 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mischer aus ei- 
nem Zylinder (30) mit einem darin dichtend gleiten- 
den Kolben (31) besteht und daB die AnschluBtiillen 
(5, 7) jeweils an dem Zylinderboden bzw. an dem 
Kolben (31) angebracht sind. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen dem Zylinderboden 
und dem Kolben (31) eine Mischscheibe (33) be- 
wegbar gefiihrt ist deren Betatigungsstange (36) 
oder -stangen dichtend durch den Kolben (31) oder 
den Zylinderboden hindurchgefiihrt sind. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet daB zur Entleerung des Mischers 
der Kolben (31) motorisch in den Zylinder (30) hin- 
ein beweglich antreibbar ist 

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Mischer (6) 
ein ferromagnetischer Kdrper, insbesondere ein 
Stab (50) enthalten ist, der mit Hilfe eines auBerhalb 
des Mischers (6) befindlichen Dauermagnetes (51) 
oder Elektromagnetes bewegbar ist 

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet daB der 
Innenraum des Mischers (6) ein im wesentlichen 
vom Wert 0 ausgehendes variables Volumen urn- 
faBt 

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
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spriiche 21 bis 25, 27, 28, 30 oder 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 die Farbe zum Farbkasten (10) 
nicht durch eine Volumenverminderung des Mi- 
schers (6), sondern infolge des aus den Dosierein- 
richtungen in den Mischer gefdrderten Volumen- 5 
stromes stromt 

33. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB unmittel- 
bar vor dem Mischer (6) in jeder Zuleitung von der 
zugeordneten Dosiereinrichtung (2) ein Ruck- 10 
schlagventil bzw. ein sich bei einem vorgegebenen 
Minimaldruck offnendes Ventil angeordnet ist 

34. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB unmittel- 
bar vor dem Mundstiick (9) ein sich bei einem vor- 15 
gegebenen Minimaldruck offnendes Ventil ange- 
ordnet ist. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mischer (6) aus 
zwei parallel nebeneinander angeordneten und sich 20 
ganz oder fast beruhrenden, sich gegenlaufig an der 
Oberseite zueinander drehenden Walzen (60, 61) 
besteht daB die Grundfarben im Bereich eines En- 
des des Walzenpaares von oben im Beriihrungsbe- 
reich (62) der Walzen (61, 62) aufgebracht, unter 25 
Durchwalken zum anderen Walzenende gefordert 
(63) und dort als Mischfarbe das Walzenpaar (60, 
61)verlaflt(64). 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Walzen (60, 61) zur Forde- 30 
rung des Mischgutes zur Ablaufseite um einen Win- 
kel geneigt sind, welcher eine Forde rgeschwindig- 
keit hervorruft, die ein optimales Mischergebnis 
zulaBt. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge« 35 
kennzeichnet, daB die Walzen (60, 61) zur Forde- 
rung des Mischgutes in der Beruhrungslinie inein- 
andergreifende schraubenformige Profile aufwei- 
sen, die eine Forderung zur Ablaufseite hervorru- 
fen. 40 

38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 35 bis 
37, dadurch gekennzeichnet, daB die Walzen (60, 
61) nur an einem Ende gelagert sind, wobei diese 
Lager (65, 66) so ausgebildet sind, daB die Walzen 
(60, 61) zum Auswechseln leicht entnehmbar sind. 45 

39. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 35 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Walzen (60, 61) mit einem auswechselbaren Ober- 
zug bedeckt sind. 

40. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 50 
spriiche 35 bis 39 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Walzen (60,61) von einem Gehause umgeben sind. 

41. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 35 bis 40, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause auswechselbar ist 55 

42. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 35 bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Walzen (60, 61) beheizbar sind 

43. Vorrichtung nach Anspruch 42, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zuleitungen zum Mischer (6) eo 
beheizbar sind. 

44. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Do- 
siereinrichtung aus einer Kammer (40) mit einer 
darin beweglichen, in der Bewegungslange einstell- 65 
baren Trennscheibe (41) besteht, deren beiden 
durch die Trennscheibe (41) getrennten Teilkam- 
mern jeweiis mit einer Farbzuleitung (44) und einer 
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AbfluBleitung (47) versehen sind. 

45. Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Begrenzung des Verschiebe- 
weges der Trennscheibe (41) eine Stellschraube 
(42) vorgesehen ist. 

46. Vorrichtung nach Anpruch 45, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stellschraube (42) mit Hilfe eines 
Balges (43) von der Farbe getrennt ist 

47. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Mi- 
scher (6) im EinfluBbereich eines Ultraschallerzeu- 
gers angebracht ist 

48. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mi- 
scher (6) gesondert auf eine erhohte Temperatur 
erwarmbar ist 

49. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Ju- 
stierwerte der Dosiereinrichtungen und gegebe- 
nenfalls auch die jeweiligen Mundstiickpositionen 
und alle ubrigen Einstellungen und Bewegungsab- 
laufe fiir eine Wiederholung eines Auftrags abspei- 
cherbar und abrufbar sind. 

50. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mischgeschwindigkeit und alle ubrigen Bewegun- 
gen im Verhaltnis zur Geschwindigkeit der Druck- 
maschine einstellbar sind. 

51. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 44 oder 47 bis 50, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dosiereinrichtung aus einem Zy- 
linder (70) mit Kolben (7t) und einem Dreiwege- 
ventil (76) besteht daB das Dreiwegeventil (76) mit 
dem Zylinder (70), einem Behalter (1) und einem 
Mischer (6) verbunden ist, daB das Dreiwegeventil 
(76) zum Ansaugen des Kolbens (71) die Leitung 
zum Behalter (1) off net und danach schlieBt und 
daB die Dosiermenge durch Hub und Geschwindig- 
keit des Kolbens (71) einstellbar ist. 
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Abstract 



The feeder supplies an ink well in a printing press with ink formed by mixing several basic inks in set 
proportions, which are stored in separate containers (1). Each container is followed by a metering unit 
(2), with several of the latter connected to a mixer (6).' Each mixer is connected to one or more inking 
wells (10) dispensing the mixed ink. The components containing the latter form interchangeable units. 
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